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Расчет схемы каскадного использования водотока
Цель работы: 
Изучение методов расчета валового и технического гидроэнергетического потенциала (ГЭП) открытого водотока (традиционные ГЭС).

Состав задания:

1) Рассчитать водноэнергетический кадастр открытого водотока и представить его в графическом виде. Провести анализ полученных результатов.

2) Рассчитать валовой ГЭП и напорную характеристику водотока.
3) Рассчитать оптимальную схему каскадного использования открытого водотока каскадом деривационных ГЭС при их числе равным 1, 2, или 3 т.е. определить технический потенциал ГЭС.
Исходные данные: 
1) участок открытого водотока разделенного на 10 расчетных створов (j=1…10) для каждого створа считаются заданными отметки (
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) в метрах 
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(м) известно расстояние этого створа от некоторого расчетного нулевого Lj (км) известны модули стока 
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 известна площадь водосборной поверхности в створе j Fj (км2).
Таблица исходных данных
	№
	▼0, м
	Lj, км
	m0j,(л\с)\км2
	Fрj , км2

	1
	4080
	68
	18,7
	2700

	2
	3960
	84
	21,7
	3310

	3
	3350
	99
	21,5
	3600

	4
	3045
	122
	25,2
	4310

	5
	2440
	126
	25,3
	4340

	6
	2435
	135
	27,7
	5260

	7
	2130
	149
	27,7
	5440

	8
	1800
	184
	34,1
	7350

	9
	1520
	216
	39,7
	13650

	10
	1230
	274
	40,7
	14500


Пункт №1. Рассчитать водноэнергетический кадастр открытого водотока и представить его в графическом виде. Провести анализ полученных результатов.
Состав кадастра:
1) Изменение отметки по длине 
[image: image4.wmf])
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– заданно в таблице исходных данных.

2) Изменение расхода по длине QР(L) – рассчитывается по формуле 
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3) Изменение мощности по длине NP(L) – рассчитывается по формуле 
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 где 
[image: image7.wmf])

(

*

5

.

0

1

1

,

+

+

+

=

j

j

j

j

Q

Q

Q

[м3/с], 
[image: image8.wmf]1

1

,

+

+

Ñ

-

Ñ

=

j

j

j

j

H

[м]
4) Удельная мощность по длине iN(L) – рассчитывается по формуле 
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 рассчитывается по формуле (2), а 
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Все расчеты сведены в основную расчетную таблицу №1

Таблица №1

	№ створа
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	4080
	68
	18,7
	2700
	50,5
	 
	 
	 
	 
	 
	0


	
	
	
	
	
	
	16
	120
	61,2
	72,0
	4,5
	

	2
	3960
	84
	21,7
	3310
	71,8
	
	
	
	
	
	72,0

	
	
	
	
	
	
	15
	610
	74,6
	446,5
	29,8
	

	3
	3350
	99
	21,5
	3600
	77,4
	
	
	
	
	
	518,5



	
	
	
	
	
	
	23
	305
	93,0
	278,3
	12,1
	

	4
	3045
	122
	25,2
	4310
	108,6
	
	
	
	
	
	796,8



	
	
	
	
	
	
	4
	605
	109,2
	648,1
	162,0
	

	5
	2440
	126
	25,3
	4340
	109,8
	
	
	
	
	
	1444,9



	
	
	
	
	
	
	9
	5
	127,8
	6,3
	0,7
	

	6
	2435
	135
	27,7
	5260
	145,7
	
	
	
	
	
	1451,2



	
	
	
	
	
	
	14
	305
	148,2
	443,4
	31,7
	

	7
	2130
	149
	27,7
	5440
	150,7
	
	
	
	
	
	1894,6



	
	
	
	
	
	
	35
	330
	200,7
	649,6
	18,6
	

	8
	1800
	184
	34,1
	7350
	250,6
	
	
	
	
	
	2544,2



	
	
	
	
	
	
	32
	280
	396,3
	1088,5
	34,0
	

	9
	1520
	216
	39,7
	13650
	541,9
	
	
	
	
	
	3632,7



	
	
	
	
	
	
	58
	290
	566,0
	1610,3
	27,8
	

	10
	1230
	274
	40,7
	14500
	590,2
	
	
	
	
	
	5243,0



	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	


Графическое представление водноэнергетического кадастра представлено на рисунке №1.
Из этих расчетов получается 
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Пункт №2 Расчет напорной характеристики водотока.

Данные: из пункта №1 берем характеристики  
[image: image19.wmf])
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 и QР(L) .
Построить напорную характеристику водотока HP(QP).
Характеристики 
[image: image20.wmf])

(

L

Ñ

 и QР(L) представлены на рисунке №2 определение параметров напорной характеристики показано на рисунке №2 и представлены в таблице№2.
Таблица №2

	HP, м
	2850
	2730
	2120
	1815
	1510
	1205
	900
	570
	290
	0

	QP, м3/с
	50,5
	71,8
	77,4
	108,6
	109,8
	145,7
	150,7
	250,6
	541,9
	590,2


Напорная характеристика HP(QP) представлена на рисунке№3
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[image: image22.emf]Рис 2
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[image: image23.emf]Рис 3 Напорная характеристика водотока
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Лист1

		№		▼0, м		Lj, км		m0j,(л\с)\км2		Fрj , км2						№		▼0, м		Lj, км		m0j,(л\с)\км2		Fрj , км2

		1		3780		80		19		2400						1		4080		68		18.7		2700

		2		3660		96		22		3010						2		3960		84		21.7		3310

		3		3050		111		21.8		3300						3		3350		99		21.5		3600

		4		2745		134		25.5		4010						4		3045		122		25.2		4310

		5		2440		138		25.6		4040						5		2740		126		25.3		4340

		6		2135		147		28.6		4960						6		2435		135		27.7		5260

		7		1830		161		28		5140						7		2130		149		27.7		5440

		8		1500		196		34.4		7050						8		1800		184		34.1		7350

		9		1220		228		40		13350						9		1520		216		39.7		13650

		10		930		286		41		14200						10		1230		274		40.7		14500

				50i		2i		0.05i

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				300		12		0.3

				Табл. 1  Расчет ВЭК открытого водотока

				№		▼0, м		Lj, км		m0j,(л\с)\км2		Fрj , км2		Qj м3/с		Lj,j-1, км		Hj,j-1 м		Qj,j-1 м3/с		Nj,j-1 МВт		i, МВт/км		Npj МВт

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

				1		4080		68		18.7		2700		50.5												0				2850

				2		3960		84		21.7		3310		71.8		16		120		61.2		72.0		4.5		72.0				2730

				3		3350		99		21.5		3600		77.4		15		610		74.6		446.5		29.8		518.5				2120

				4		3045		122		25.2		4310		108.6		23		305		93.0		278.3		12.1		796.8				1815

				5		2740		126		25.3		4340		109.8		4		305		109.2		326.8		81.7		1123.5				1510

				6		2435		135		27.7		5260		145.7		9		305		127.8		382.2		42.5		1505.8				1205

				7		2130		149		27.7		5440		150.7		14		305		148.2		443.4		31.7		1949.2				900

				8		1800		184		34.1		7350		250.6		35		330		200.7		649.6		18.6		2598.8				570

				9		1520		216		39.7		13650		541.9		32		280		396.3		1088.5		34.0		3687.2				290

				10		1230		274		40.7		14500		590.2		58		290		566.0		1610.3		27.8		5297.5				0

																										17549.3

						Координаты линий

						0		68		68		68		68		68		68		68
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								216		216		216		216		216		216		216
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				Расчет напорной характеристики водотока
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Рис 3 Напорная характеристика водотока
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		№		▼0, м		Lj, км		m0j,(л\с)\км2		Fрj , км2						№		▼0, м		Lj, км		m0j,(л\с)\км2		Fрj , км2

		1		3780		80		19		2400						1		4080		68		18.7		2700

		2		3660		96		22		3010						2		3960		84		21.7		3310

		3		3050		111		21.8		3300						3		3350		99		21.5		3600

		4		2745		134		25.5		4010						4		3045		122		25.2		4310

		5		2440		138		25.6		4040						5		2740		126		25.3		4340

		6		2135		147		28.6		4960						6		2435		135		27.7		5260

		7		1830		161		28		5140						7		2130		149		27.7		5440

		8		1500		196		34.4		7050						8		1800		184		34.1		7350
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